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（一） 工作简况，包括任务来源、制（修）订背景、起草过程等

1 任务来源

2023 年 12 月 28 日，国标委发文《国家标准化管理委员会关于下达 2023 年国家

标准复审修订计划的通知》（国标委发〔2023〕64 号），推荐性国家标准《色漆和清

漆 用流出杯测定流出时间》获得批准立项，项目编号为 20233007-T-606，由全国涂

料和颜料标准化技术委员会负责归口，由江苏冶建防腐材料有限公司、中海油常州涂

料化工研究院有限公司、国恒信（常州）检测认证技术有限公司负责标准的起草工作，

要求于 2024 年完成报批任务。

2 制（修）订背景

（1）概述

流出时间是指受试材料自装满的流出杯开始流出的一瞬间至接近流出孔处材料

流束最初中断的一瞬间所经过的时间，一般以秒为单位表示。流出时间是评价涂料流

动性的一个重要指标。涂料的流动性是涂装过程中的重要参数，影响涂层的均匀度、

光泽度、耐久性等，因此测流出时间的结果可以帮助用户在涂装操作中选择合适的涂

料和涂装条件，以达到更好的涂装效果和质量。

（2）现状

现行国内标准有 GB/T 6753.4-1998《色漆和清漆 用流出杯测定流出时间》，系

修改采用国际标准 ISO 2431:1993《色漆和清漆 用流出杯测定流出时间》制定，发布

后一直延用至今，已经超过 20 年，早已到了修订年限，目前在国内该方法仍在广泛

使用。

国际标准有 ISO 2431:2019《色漆和清漆 用流出杯测定流出时间》,采用该国际

标准时对相关技术内容进行相应的完善。而且 GB/T 6753.4-1998 等同采用的 ISO

2431:1993 也已于 2011 年，2019 年进行了修订。

本标准拟等同采用国际标准 ISO 2431:2019《色漆和清漆 用流出杯测定流出时间》

对现行国家标准 GB/T 6753.4-1998《色漆和清漆 用流出杯测定流出时间》进行修订。

（3）目的意义

为了及时跟踪和采用国际标准，系统提升和完善我国涂料检测标准体系，全面提

高我国涂料行业和质检机构的检测方法水平，使我国的测试方法标准与国际接轨。一

方面能提高国际标准转化率，另一方面能使我国在该领域的检验和评价工作更加符合
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国际要求，从而提升产品的竞争力，促进国际贸易的发展。在 2023 年全国涂料和颜

料标准化技术委员会向国家标准化管理委员会提出了修订该项标准的计划。

（4）当前国际水平

目前国外标准有 ISO 2431:2019《色漆和清漆 用流出杯测定流出时间》。

ISO 2431 最新版为 2019 版，较 GB/T 6753.4-1998 所采用的 ISO 2431:1993 版前

后经过 2 次修订，分别为 2011 版和 2019 版。最新版本的 ISO 2431:2019 标准比现行

的 GB/T 6753.4-1998（ISO 2431:1993）主要变化为：（1）更改了规范性引用文件；

（2）更改了术语和定义；（3）更改了温度条件；（4）更改了校准曲线，更改了流

出杯的测量范围和流出时间与运动黏度的换算；（5）删除了秒表或其他适用的计时

器的精度要求；（6）增加了试验结果的标识；（7）更改了附录 A；（8）增加了附录

B。

ISO 2431:2019《色漆和清漆 用流出杯测定流出时间》国际标准于 2019 年 6 月

发布正式文本，中海油常州涂料化工研究院有限公司对该国际标准进行翻译，并与原

版国家标准进行对照，明确该标准为国际上最广泛使用的测定流出时间的方法，技术

内容应该达到国际水平，同时为了便于国内企业、机构方便使用，因此修订时拟修改

采用最新的 ISO 2431:2019。

（5）标准体系

目前涂料和颜料领域归口的现有标准 522 项，其中国家标准 334 项，其结构为基

础通用标准 18 项、产品标准 64 项、方法标准 206 项、管理标准 46 项；行业标准 189

项，其结构为基础通用标准 2项、产品标准 153 项、方法标准 34 项、管理标准 0项。

在研标准：国家标准 14 项、行业标准 11 项。

本项目为修订现行标准 GB/T 6753.4-1998《色漆和清漆 用流出杯测定流出时间》，

本标准项目在涂料标准体系中属于通用试验方法标准，体系编号为 01-005-01-03-02。

3 起草过程

（1） 起草阶段（2022.1～2022.3）

（a）起草工作组

接到上级部门的标准项目批准立项文件后，标委会秘书处立即开始了标准修订的

前期准备工作。为使本标准的修订能充分体现先进性，邀请了来自涂料和颜料研究、

生产、检验、使用等方面的代表参加本标准的修订工作。为确保标准水平并考虑标准
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发布后的影响和声誉，凡被邀请的企业均是具备管理规范、已有相当生产规模和市场

占有率、具有良好社会形象等条件，且敢于承担社会责任、在行业中能引领技术进步、

产品质量达到较高水平的骨干企业。标准工作组由江苏冶建防腐材料有限公司、中海

油常州涂料化工研究院有限公司、国恒信（常州）检测认证技术有限公司、福建质检

院、浙江鱼童新材料股份有限公司、标格达精密仪器（广州）有限公司、浙江尚品飞

轿制漆有限公司、浙江大桥油漆有限公司、常州市武进晨光金属涂料有限公司、广州

市盛华实业有限公司、宝鸡市础石金属检测有限责任公司、普申检测仪器（上海）有

限公司、中铁宝桥（杨州）有限公司、双塔涂料科技有限公司、湖北巴司特科技股份

有限公司、浙江金质丽化工有限公司、山东奔腾漆业股份有限公司、浙江省特种设备

科学研究院、江苏朝晖化工有限公司等多家单位组成。

（b）分工情况

经过协商，由中海油常州涂料化工研究院有限公司负责国内外相关标准资料的研

究，标格达精密仪器（广州）有限公司负责仪器调研，江苏冶建防腐材料有限公司、

国恒信（常州）检测认证技术有限公司负责部分验证试验，其他工作组成员负责行业

调研并提供日常工作中遇到的问题。工作组成员为纪威、顾辉旗、彭菊芳等，其中纪

威、顾辉旗、彭菊芳负责标准的编制工作，苏纳、邓友东负责仪器调研，负责国内外

相关标准资料的研究以及验证试验工作，其他人员负责提供标准的修改意见和建议。

（c）调查研究过程（现状、重点问题、难点问题、解决方案）

为了使标准具有科学性、操作步骤更加规范，缩小人员间操作误差，标准修订工

作组做了大量的工作，查阅了国外有关“流出时间”的标准和文献、仪器设备等。原

GB/T 6753.4-1998 已使用多年，标准中缺少不同温度之间流出时间的转换、操作程序

也不够完善，此次修订将进行补充。

（d）验证过程（或试验过程）[验证单位、验证（试验）内容、验证（试验数据分析）、

验证评价]

标准中涉及的流出时间测定方法为现阶段行业内常用的设备及试验方法，操作步

骤和要求明确，行业认可度高，已经经过了行业的长期使用的验证。

本次修订拟增加对不同温度之间流出时间的转换，设备的完善以及通过验证试验，

获得精密度信息，这些信息和试验数据将完善本标准的技术内容，减少实验室间误差。

（e）工作组讨论稿
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根据收集的行业和专家的意见修改，2024 年 3 月完成了工作组讨论稿。

3 月 28 日上午进行了《色漆和清漆 用流出杯测定流出时间》标准工作组会议，

共 21 家企业和研究机构的 30 名代表参加了本次会议。会上就 GB/T XXXX-XXXX《色漆

和清漆 用流出杯测定流出时间》标准的内容进行了详细讨论。结合会上讨论情况，

进行了以下修改：

1）按照 GB/T 1.1—2020 的要求，修改前言的表述方式；

2）按照 GB/T 1.2—2020 的要求，修改范围、温度条件、仪器、取样、操作步骤、

试验报告的表述方式；

3）重新对附录 A 中 A.2.1 CRM 和 A.2.2 RM 进行翻译；

4）按照 GB/T 1.1—2020 的要求，修改附录格式；

5）按照 GB/T 1.1—2020 的要求，增加参考文献。

（二）标准编制原则、主要内容及其确定依据，修订标准时，还包括修订

前后技术内容的比对

1 修订前后水平对比

本标准规定了一种测定色漆、清漆和有关产品流出时间的方法，这种方法可用于

控制黏度。

与GB/T 6753.4—1998《色漆和清漆 用流出杯测定流出时间》相比，更改了温度

条件，更改了校准曲线，更改了流出杯的测量范围和流出时间与运动黏度的换算，删

除了秒表或其他适用的计时器的精度要求，增加了试验结果的标识，技术内容和编写

格式都进行了完善，技术水平有很大提高。

2 技术路线

本标准的修订遵循技术先进，接轨国际的原则，以“科学性、实用性、统一性、

规范性”为目标。修订后的标准方便我国涂料生产方、使用方和检测机构进行涂料流

出时间性能的测试和比较，为我国涂料行业配方设计、性能检测提供指南，能更好的

为行业服务。

对 ISO 2431:2019《色漆和清漆 用流出杯测定流出时间》进行翻译，参考 GB/T

6753.4—1998 的技术内容和行业流出杯测定流出时间的习惯用语、习惯操作等，将

ISO 2431:2019 转化为国家标准。成立包含涂料生产企业、检测企业、使用者、仪器
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设备生产商各位专家在内的有代表性标准工作组，听取相关利益方的意见，对技术内

容、细节等进行进一步完善。

3 试验方法的技术内容变化及原因

主要变化如下：

——随着技术水平的提高和新仪器的开发，新仪器的流出孔材料不满足试验用公

差，更改了“范围”的内容；

——为了更符合GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结

构和起草规则》的规定，增加了规范性引用文件、温度条件、取样、试验结

果的标识、精密度、试验报告等章节，增加了“非牛顿型流动”的术语和定

义；

——测试准备和测试过程中温度可能发生变化，对试验结果易产生影响，增加了

温度调节的内容，更改了流出时间的测定的内容；

——随着仪器设备制作工艺的不断提高，细化了流出杯杯体和流出孔材料的要求；

——为了更准确的控制流出时间，提高检验准确性，增加了测量范围以及流出时

间和运动黏度的换算公式；

——为了减少设备的投入，提高检验准确性，删除了秒表或其他适用的计时器的

精度要求；

——为了统一试验结果的报出，增加了试验结果的标识和试验报告的内容；

——流出杯在使用过程中存在磨损，对试验结果易产生影响，故增加了对流出杯

磨损情况的检查方法（附录 A）；

——测试过程中可能不能在规定的温度下测量流出时间时，增加了附录B的内容。

（三）试验验证的分析、综述报告、技术经济论证、预期的经济效果、

社会效益和生态效益

1 试验验证的分析和综述报告（对重要步骤的分析）

（1）对附录 B 的试验验证

本标准对原标准进行修订，补充完善了试验所使用的术语和定义、取样、试验环

境、仪器设备、试验步骤、结果的表示等内容，但未对原方法的技术内容进行修改。

为了减少人员之间的判定误差，在第一次工作组会议结束后涂料标委会秘书处组织了

国家涂料质量监督检验中心（常州）不同人员对同一涂料产品进行了验证实验，结果
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如表 1：

表 1 验证试验结果

温度/℃

流出时间/s 人员

实验员 a 实验员 b 实验员 c

18 39.0 38.8 39.1

24 28.7 28.9 28.7

30 21.2 21.4 21.2

根据验证数据，对同一样品，不同人员得到的检验数据具有较好平行性。同时根

据附录 B 的公式（B.2）、（B.3）和（B.4）以及实验员 c 的三个温度数据计算得到

A=-45.94,B=47840.9,C=946.5。根据已知常数 A、B 和 C，则可使用附录 B中公式（B.1）

计算 18℃至 30℃区间内的内插数据，并将其制成表格（见表 2）。此外，数据可以绘

制成内插曲线（如图 1 所示）。

表 2 流出时间内插值

温度/℃ 流出时间/s

18 39.0
19 37.0
20 35.2
21 33.4
22 31.8
23 30.2
24 28.7
25 27.3
26 25.9
27 24.7
28 23.4
29 22.3
30 21.2
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图 1 流出时间 t 和温度 T 之间的关系

实验员 a 在对该涂料产品进行流出时间的试验时，另测得 20℃的流出时间为

35.1s，23℃的流出时间为 30.3s，28℃的流出时间为 23.5s。以上三个温度下的流出

时间均可在图 1 曲线上找到对应的点。

通过以上试验数据的分析，当一个涂料产品无法在规定的温度下测量流出时间时，

可按附录 B 中的方法，通过测定该涂料产品在任意三个可测得温度（所选温度范围之

差≤20℃）下的流出时间，经附录 B 中的 Vogel 方程计算，可获得温差范围内任意温

度下的流出时间的近似值。

通过以上验证试验工作，说明附录 B 中内容具有可行性和准确性。

（2） 重复性限

为了得出该检验方法的重复性限，在第一次工作组会议结束后涂料标委会秘书处

组织了国家涂料质量监督检验中心（常州）的同一操作者在同一实验室中，对同一涂

料样品使用标准试验方法进行了验证试验，结果见表 3：

表 3 验证试验结果

试验液 空孔直径/mm
第一次流出

时间/s

第二次流出

时间/s
重复性限/s

清漆 4 71.6 72.6 1.0

清漆 6 57.5 57.0 0.5

根据对验证数据的计算，同一操作者在同一实验室中，对同一涂料样品使用标准

试验方法，在短时间间隔内得到的两个单一试验结果（每一结果均是一式两份试样平

行测定的平均值），具有很好的重复性，其重复性较好。
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（3） 再现性限

为了得出该检验方法的再现性限，在第一次工作组会议结束后涂料标委会秘书处

组织了国家涂料质量监督检验中心（常州）、四川国恒信检测认证技术有限公司和上

海市涂料研究所有限公司的不同操作者在不同实验室中，对同一涂料样品使用标准试

验方法进行了验证试验，结果见表 4：

表 4 验证试验结果

试验液
空孔直径

/mm

流出时间/s

机构A 机构B 机构C

清漆 4 71.6 72.2 72.8

清漆 6 57.5 57.1 57.9

根据对验证数据的计算，不同操作者在不同实验室中，对同一涂料样品使用标准

试验方法，得到的试验结果（每一结果均是一式两份试样平行测定的平均值），具有

很好的再现性，其再现性较好。

根据（2）和（3）的验证试验内容，同时根据工作组讨论，专家们一致认为流出

时间的重复性限和再现性限较好，能满足标准中精密度的要求。

2 技术经济论证（调查研究）

色漆和清漆用流出杯测定流出时间试验方法广泛应用于涂料产品黏度的测定，新

标准发布后将会更有利于生产商、用户、质检机构等的使用，缩小人员间操作误差，

使我国在该领域的检验和评价工作更加符合国际要求，更好的对我国涂料的产品质量

作出准确的评判。

3 预期的经济效益、社会效益和生态效益

本标准的修订和发布，将很好地适应我国涂料行业的发展形势，对指导生产者改

进技术配方、改善产品稳定性，规范和提高产品质量，适应技术和经济的发展有着很

好的促进作用；本标准在全国范围实施后，将取得明显的经济效益和社会效益。

（四）与国际、国外同类标准水平内容的对比情况，或者与测试的国外样

品、样机的有关数据对比情况

1 与国际、国外同类标准水平内容的对比情况

（1）一致性程度

目前未查询到其他可参考的国外标准，本次修订根据收集的标准实施反馈意见

http://www.baidu.com/link?url=VlxRS0qyjbwnlexvPva5IAlSQDMDc9DoBGzVYnsjEmq
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对现版标准做修订。

（2 ）标准水平

本标准以实际需求以及目前行业质量控制情况为基础，能有效实施质量控制。标

准满足行业发展需要、切合实际应用、可操作性强，标准水平达国内先进水平。

（3 ）对标情况

无。

2 与测试的国外样品、样机的有关数控对比情况

无。

（五）以国际标准为基础的起草标准情况，以及是否合规引用或者采用国

际国外标准，并说明为采用国际标准的原因
1 以国际标准为基础的起草情况

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和

起草规则》的规定起草。

2 是否合规引用或者采用国际国外标准

ISO的 P成员能在国家层面销售和采用国际标准。我国是 ISO/TC35、ISO/TC35/SC9、

ISO/TC35/SC14、ISO/TC35/SC15、ISO/TC35/SC16、ISO/TC256、ISO/TC35/SC12 的 P

成员，且为 TC5 对口的 ISO 组织，因此 TC5 可采用这些组织发布的国际标准。ISO

2431:2019 国际标准为 ISO/TC35 发布，因此 TC5 采用该国际标准是合规的。

（六）与有关法律、行政法规及相关标准的关系

1 与现行法律法规、规章协调性

本标准符合现行法律法规、规章的要求，无矛盾之处。

2 与强制性标准协调性

本标准为试验方法标准，与强制性标准无矛盾之处。

3 与相关标准协调性

本标准修订时，完善了操作细节，减少了误差，其技术内容基本不变，对试验结

果影响不大，因此对引用该方法标准的产品标准基本无影响。

（七）重大分歧意见的处理经过和依据

无。

（八）涉及专利的有关说明

本标准不涉及专利。
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（九）实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的

建议等措施建议

建议在本标准实施前在行业内进行广泛宣贯，让相关单位和机构及时了解标准的

最新信息，熟悉检测新技术并能更好地应用于日常质量控制之中，推动标准的顺利实

施，以使该国家标准在今后得到更广泛的使用，为涂料设计提供数据支撑，为涂料生

产方、使用方、检测机构提供方法指导，促进我国涂料行业健康快速的发展。

本标准的修订，对引用该方法标准的产品标准基本无影响，因此建议标准发布后

6个月后实施。

本标准批准后，前版 GB/T 6753.4—1998 标准被代替。

（十）其他应当说明的事项（修改标准名称的理由、调整第一起草单位、

延迟标准技术完成时间的理由等）

无。


